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基于 可 能 度 容 差 关系 的 多 粒度 粗糙 决策 分 析 方 法 


(南京 邮电 大 学 管理 学 院 , 南京 210023) 


摘 要 : 在 不 完备 区 间 值 决策 信息 系统 中 ， 针 对 可 能 度 容 差 关系 和 多 粒度 决策 粗糙 集 的 各 自 优 点 ， 提 出 一 种 基于 可 能 
度 容 差 关 系 的 多 粒度 决策 粗糙 模型 。 首 先 提 出 可 能 度 的 概念 ， 定 义 新 的 容 差 关系 ; 然后 构建 了 基于 可 能 度 容 差 关系 的 
乐观 和 悲观 多 粒度 aes 给 出 模型 的 上 下 近似 ， 并 对 相关 性 质 和 定理 进行 证 明 ; 最 后 以 实例 验证 了 模型 的 
有 效 性 与 适用 性 。 结 果 表 明 ， 通 过 调整 属性 相似 度 闪 值 w， 可 使 模型 具有 一 定 的 容错 能 力 和 很 强 的 分 类 能 
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Rough analysis method of multi-granularity decision rough set based on 
possible degree tolerance relation 


Luo Gongzhi, Xu Xinxin? 
(College of Management, Nanjing University of Posts & Telecommunications, Nanjing 210003, China) 


Abstract: According to the advantages of multi-granularity rough set and possible degree tolerance relation, this paper proposed 
a rough set based on possible degree tolerance relationship. Firstly, it came up with possible degree and proposed the possible 
degree tolerance relation. Then, based on possible degree tolerance relation, it defined the optimistic and pessimistic multi- 
granulation decision rough set. And relevant theorems and properties are proved in the incomplete interval-valued information 
system. Finally, by use of a case, verify that the new method has feasibility and effectiveness. The experimental results show 
that the multi-granularity decision rough set based on possible degree tolerance relation has a fault tolerance and strong 
classification ability by adjusting the parameter c. 
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用 优势 关系 上 -59 代 蔡 等 价 关 系 来 处 理 缺 失 值 。 部 分 学 者 从 属性 
集 的 相 容 度 、 差 异 度 和 对 立 度 的 角度 定义 相似 度 容 差 关系 
粗糙 集 作 为 分 析 处 理 不 确定 性 的 数学 工具 ， 已 被 广泛 应 用 以 此 关系 建立 粗糙 集 模 型 0520。Dai0g 等 在 不 完备 区 间 值 信息 
于 众多 领域 0 。 经 典 粗糙 集 横 型 6 9 基于 等 价 关 系 处 理 完备 的 ”系统 中 提出 可 能 度 容 差 关系 ， 有 效 解决 了 不 完备 区 间 值 信息 系 
离散 型 信息 系统 。 而 现实 生活 中 ， 本 文 面 对 的 信息 系统 除了 包 ” 统 的 缺失 值 问题 。 从 粒 计算 的 角度 来 看 ， 上 述 基于 不 完备 区 间 
含 离散 型 数据 外 ， 很 多 测量 值 都 表示 为 一 定 范围 内 的 区 间 值 ， 值 信息 系统 的 粗糙 模型 都 是 从 单个 等 价 关 系 或 单个 优势 关系 来 
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上 且 往往 是 不 完备 的 ， 这 就 使 得 传统 粗糙 集 在 实际 应 用 中 存在 对 论 域 进 行 分 类 ， 无 法 从 多 粒度 、 多 层次 的 角度 对 问题 进行 分 
定局 限 性 。 为 解决 这 一 问题 ， 众 多 学 者 对 传统 粗 烽 集 模型 进行 。 析 和 处 理 。Qian 等 人 [9 提出 多 粒度 粗糙 集 ， 采 用 一 族 不 可 分 辨 
扩展 [0。Yang0 以 不 完备 区 间 值 信息 系统 为 研究 对 象 ， 构 建 ” 关系 对 目标 进行 下 近 ， 包 括 乐观 多 粒度 粗糙 集 和 悲观 多 粒度 粗 
了 基于 a -优势 关系 的 粗粮 集 模型 , 并 通过 给 定 判 断定 理 和 可 辨 ” 糙 集 。 在 此 基础 上 ， 学 者 们 提出 了 各 种 扩展 模型 P0231。Sang 等 


别 函 数 , 来 计算 粗糙 集 的 下 近似 和 上 近似 。 Dai023 等 进一步 在 不 人 鸣 利 用 贝 叶 斯 决策 理论 分 析 了 多 粒度 粗糙 集 模型 中 的 概率 
完备 区 间 值 信息 系统 中 定义 了 最 大 和 最 小 相似 度 ， 并 基于 属性 ”融合 关系 ,构建 了 乐观 多 粒度 决策 粗糙 集 模 型 和 悲观 多 粒度 决 
相似 度 构 建 了 基于 a - 弱 相 似 关 系 的 粗粮 集 模型 , 以 评估 不 完备 策 粗 糙 集 模型 。 
区 间 值 信息 系统 中 的 不 确定 性 。 针对 不 完备 区 间 值 决策 信息 系统 ， 本 文 将 可 能 度 容 差 关系 

当前 对 不 完备 区 间 值 信息 系统 的 研究 中 ， 大 部 分 学 者 主要 ”引入 多 粒度 决策 粗粮 模型 中 ， 构 建新 的 多 粒度 决策 粗糙 模型 ， 
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骆 公 志 ， 等 : 基于 可 能 度 容 差 关系 的 多 粒度 粗糙 决策 分 析 方法 


验证 了 模型 的 相关 性 质 ， 并 对 模型 的 定理 进行 证 明 。 同 时 ， 研 
究 了 属性 相似 度 闵 值 o 的 变化 对 分 类 的 影响 。 该 模型 综合 了 可 
能 度 容 差 关 系 和 多 粒度 决策 粗糙 集 的 优点 ， 有 效 

拓展 了 模型 的 适用 范围 ， 理 论 分 析 和 实验 结果 均 证 明了 该 
方法 的 有 效 性 和 实用 性 。 


1 基本 概念 


1.1 不 完备 区 间 值 决策 信息 系统 

定义 1U9 信息 系统 为 一 四 元 组 K -(U,A-CUD, V.f): 
"PU -(x,x,sx,) 为 有 限 对 象 集 ， 称 为 论 域 ，C 为 条 件 属性 
，D 为 决策 属性 集 ， f={f ik m) 为 对 象 属性 映射 集 , 其 中 
fe U 二 V(kz<m)，V 是 属性 a 的 有 限 值 域 , BI x EUs f(x) 
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则 称 & 是 区 间 值 决策 信息 系统 。 若 存在 x eU,a e A» f.(%)=* 
Co 表示 缺失 值 )， 则 表明 对 象 x ERE a, 上 的 值 未 知 ， 此 时 
称 天 是 不 完备 区 间 值 决策 信息 系统 。 
1.2 ”多 粒度 决策 粗糙 集 
i K-(U,A-CUD,V,f) 是 一 完备 决策 信息 系统 ， 其 中 
R={R,R,,.…,R,} 是 条 件 属性 集 C 上 的 m 个 属性 子 集 ，Q= 
(0,0,,...,0,) 2E s 个 有 限 状 态 集 ，A={a,aqy,.…,a} 是 n 个 有 限 
行动 集 , 其 中 A, (a, | oj) 表示 第 个 粒 结构 在 状态 wj 下 采取 行动 
a, 的 风险 代价 : PG; | x,) 为 第 个 粒 结构 下 对 象 x 在 状态 wj 下 
) WRR, Bik AL (a, | o) A (a, | oj) ， 可 以 得 到 给 定 对 象 x 
ON 在 个 粒度 结构 下 采取 行动 期 望 风险 为 
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融合 策略 下 的 概率 统 


一 表示 形式 。 
设 状态 集 Q = {X,X*}， 给 定 普 个 粒 结构 ， 其 中 决策 行动 包 
括 正 域 决策 〈 POS(X) )、 负 域 决策 〈 NEG(X) ) 和 边界 决策 


CBND(X) ^» iG E873 (a a,,a,) » 其 对 应 的 期 望 损失 分 别 为 


R = R(a, |X NX, NX) 7 


Au (X |x,, XXn) TAS (X^ |x, 25... X,) 
i=l i i=l f 


R, = R(a, |X, X35- Xm) ^ 


As (X |, 25... x.) uo (X^ |, 25... x,) 
i=l i i=l i 


R, = R(as |X, X35- Xn) 7 
AP a (X [ii ars tN Ps K Sa) 
ÈR ÈR 
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Hp: A -A(Q|X)) A =Ma|X) ，i=1,2,3。 决 策 代价 函数 


值 的 大 小 满足 4 SAXA, ASQXASQ < 和 ， 决 策 规则 如 下 : 


P, (X|x,x,,..x,) Za, xe POS(X) 
P, (X|x.23,,.x,) < B.x e NEG(X) 
B«P, (X|x.x,,...x,) «a, x e BND(X) 
其 中 : a= 7t — Aa : = 4 一 人 
(Ai 7 435) - C, 7 42) Ge 7 45) - (À, 7 À5) 
Ža — An 
= >» 0< <lo 
d Gb, 7 45) - (hh 7 45) DS 


4E XL 209 Y K -(U,A- CU D,V, f) 是 一 完备 决策 信息 系 
统 ， 给 定 m 个 粒度 结构 R, RoR cC vXcU» Xm 
0<B<a<1， 则 乐观 多 粒度 决策 粗粮 集 的 下 近似 、 上 近似 和 边 
界 区 定义 为 


DROO Q0 - (PCIE, ) 2 a v PX] ) 2 v 


NV PAJ, )2a,xeU) 
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DROP (X) =U -pcPOCbd, ) S B^ PC, ) € B ^ 
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BNy p = Da R 00 - T RA?(0 (1) 
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定义 309 X K =(U,A=CUD,V, f 是 一 完备 决策 信息 系 
统 ， 给 定 m 个 粒度 结构 R,R,.…,R,cC， vXcUuU, AP 
0<B<az<1， 则 悲观 多 粒度 决策 粗糙 集 的 下 近似 、 上 近似 和 边 
界 区 定义 为 


DR CX)={xPX[A ) 2a ^ PCIE, ) 2^ 
AP, )2a.xeU) 
YT, R^PQD =U -KPA ) < P v PCIE, ) < v 
v PXIbd, ) € Ax eU) 
BN, ÈURO- O 0) 


2 ”基于 可 能 度 容 差 关 系 的 多 粒度 决策 粗糙 集 

XEX AUS UK -(U,A-CUDV, f) 是 一 不 完备 区 间 值 决 
策 信息 系统 ，a, eC xo xU 中 的 任意 两 个 对 象 , 当 x ， 
Yi 关于 属性 a, 的 属性 值 均 不 为 单 值 时 ， 则 s ox, 
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关于 属性 a, 的 相似 可 能 度 Rs SE UOS 
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2x, x 关于 属性 a 的 属性 值 均 为 单 值 时 , 两 对 象 属性 值 
若 相 等 ， 则 x ，x, 关 于 属性 a 的 相似 可 能 程度 为 1， 不 相等 则 
为 0。 

定义 5 设 K=(U,A=CUD,V,f} 是 一 不 完备 区 间 值 决策 
信息 系统 ，a, eC xo x HU PERMANAR, xo x 
关于 属性 a, 的 属性 值 均 不 为 单 值 时 , 则 xo x, 关于 属性 a, 的 相 
似 度 定义 为 


(4) 


其 中 : P 


Qj 2x) 


是 x ，x; 关 于 属性 a 的 属性 值 均 不 为 单 值 时 ， 


xo x XT RAE a 的 相似 可 能 度 ，|P| 为 集合 P 的 基数 。 


定义 6 给 定 一 不 完备 区 间 值 决策 信息 系统 及 =(U,4= 
CUD,v, 丰 ,对 于 wsc,， oo<swx<s1l) 是 给 定 相似 度 阔 值 ， 
基于 不 完备 区 间 值 信息 系统 上 的 容 差 关系 定义 为 
T$) - T) eU'|S, > o. Va, eC} (5) 


显然 ，r。 满 足 自 反 性 、 对 称 性 ， 但 不 满足 传递 性 。 

定义 7 设 K=(U,A=CUD,V,f} 是 一 不 完备 区 间 值 决策 
信息 系统 ，R={R,R,,.…,R,} 是 条 件 属性 集 C 上 的 m 个 属性 子 
集 ，vX cU，a, eC，w 是 给 定 相似 度 阔 值 ， 且 0<w<1， 
0<B<a<1， 则 基于 可 能 度 容 差 关系 的 多 粒度 决策 粗糙 集 的 
下 近似 、 上 近似 和 边界 区 定义 为 : 


R” (X) = {x| PXT; 0) > 0,xeU} 
R/^" (X) =| PAI Q).x eU) 
BN®, -YnAT"OD-YzRT"OD O 


其 中 : PCXIT CoD) ENa] 为 条 件 概率 。 
[Ps œ| 


定义 8 WV K-(U,A-CUD,V, f) 是 不 完备 区 间 值 决策 信 
息 系 统 ，R={R,R,,.…,R,} 是 条 件 属性 集 C 上 的 m 个 属性 子 集 ， 
vX cU» wow 是 给 定 相似 度 阔 值 ， 且 0<wxs<s1l， 
0<B<a<1， 则 基于 可 能 度 容 差 关系 的 乐观 多 粒度 决策 粗糙 
集 的 下 近似 、 上 近似 和 边界 区 定义 为 


a, eC» 
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0)}, f (5,a,) =r] fapa )=* 
lf 2a) * (xa )e Bia ) = f(x),a,) 


> RO 9(X) - piP(X|E? 09) 2 e v PXI CO)>C 
Ves V PCXITR Q)za,xeU) 
8 PEE {xP(XIT® Q9) € B ^ PAIR 09) S 8 


和 人 .入 PCXITA， (9) € B.x eU) 


ewe» -YTaU7^oo-Xza" "^00 O) 


可 以 看 出 , 75 eoi, 8 =0 时 , 基于 可 能 度 容 差 关系 的 乐观 多 
粒度 决策 粗粮 集 将 退化 为 可 能 度 容 差 关系 下 的 乐观 多 粒度 粗糙 


$E E 1 给 定 一 不 完备 区 间 值 决策 信息 系统 
K-(U,A-CUD,V,f)» R={R,R,,.. R 是 条 件 属性 集 C 上 
的 m 个 属性 子 集 ，vyX cU» a eC，w 是 给 定 相 似 度 闵 值 ， 


且 0<w<1; 0<B<az<1; 可知， Y^ ROAX - UR" ^ Qn r 
Er izl 


证 明 对 yre 5” ROAX) e 
U -EPX 69) < ^ PXI 9) < BA 

SAPE? Q) < Ax eU) > 

xe{xPXIT® CO)>Bv PXIT® CO)>Bv 
v PIE? Q»A.xeU) > 

PXI 09). x eU) v {PXIT G9)». 
xeU)v..v {PXE GA x eU) e 
xe(R PONR P" Ov RCI A € 


ë ÜR qx) 
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Eh NO" nof m mms) 
以 ， EaR” P(X) =UR, (X) * 


1 可 知 ， 基 于 可 能 度 容 差 关系 的 乐观 多 粒度 决策 粗 


定理 


糙 集 的 上 近似 是 各 粒度 分 类 规则 下 的 上 近似 集合 的 并 。 


定义 9 设 k=(U,A=CUD,V,f} 是 一 不 完备 的 区 间 值 决 
AS B ASDG R-(R. RR.) 是 条 件 属性 集 C 上 的 m 个 属性 


子 集 ,对 于 VX CU. a eC， 是 入 从 定 相似 度 阔 值 , 且 0 < ww<1， 
0<B<a<1， 则 基于 可 能 度 容 差 关系 的 翡 观 多 粒度 决策 粗糙 


集 的 下 近似 ， 上 近似 和 边界 区 定义 为 


A Cen PX O) 2 e ^ PAT Q0) 2a 


^ AA PXI Q)2a,xeU) 


m 


REP) =U -UeP(XIT? Gs Bv P(X|T, G9 € B 
VV POJI, Q)€f.xeU) 


BNET, mx um RP (x)- 3e cadi R®”®(X) (8) 


可 以 看 出 , 当 w=1,B6 =0 时 , 基于 可 能 度 容 差 关系 的 悲观 多 


c 粒度 决策 粗糙 集 将 退化 为 可 能 度 容 差 关系 下 的 悲观 多 粒度 粗糙 

a 定理 2 给 定 一 不 完备 区 间 值 决策 信息 系统 
K-(U,A-CUD,V,f)» R={R,R,,.. R 是 条 件 属性 集 C 上 
的 m 个 属性 子 集 ，vyX cU ，a, eC，w 是 给 定 相 似 度 阐 值 ， 
且 0<w<1, 0<8<w<l, 可 知 Y R?®®P(X)= NR (X) 。 


证 明 对 vxzey” ROA) e 


U -PXI 9) < Pv PCIE, 69) < Bv 
v PAI? 0) < Ax eU) e 
xe(pcPOX[Ez 03) ^ PCT, 9) ^ 
APX QA xeU) e 
xe(xP(X[E? OA x eU) PAE 095 
x eU) A APP? Q5 Ax eU) e 
"ODASAR, Q0) 9 
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所 以 > A = AR” 


由 定理 
糙 集 的 上 近似 是 各 粒度 分 类 规则 下 的 上 近似 集合 的 交 。 
定理 3 给 定 一 不 完备 
K-(U,A-CUD,V,f)» R-(R,R,.R,) 是 条 件 属性 
的 m 个 属性 
Hosoxsi: 028«ax1; E13 
粗糙 集 模 型 具有 如 下 性 质 : 


F 可 能 


RO 0, DCD) 三 Y RePuy - 
D GROUND) -YMTRIUPQ)-U 
" Rio (Ø) 5 D R OPD) =Ø 


izl + 


Qo RD R” O, (U) = T IBN eP (U) =U 


证 明 : 由 定义 7-9 易 证 。 


定理 4 给 定 一 不 完备 区 间 值 决策 信息 
K-(U,A-CUD,V,f)» R-(R,R,..,R,) 是 条 件 属性 集 
的 m 个 属性 子 集 ，vX cU ，w eC，w 是 给 定 属性 相 作 


值 且 0<w<1，0<B<az<1l1， TA 
a) A A Ce 2R/^"?(X) 

m ü —(o,ß) 
b) DRO P(X)cR, (X) 


o YT R'900cR/^"Q) 


p“ p 


d) HOME R”®P(X)> (X) 


AP, i={1,2,3,...m} 


证 明 a) H xeR OX) i-(123..mj e 
xe X,P(X|E; ()2a« 
> xeX,P(X|U; W) Za v F(X|E7, (69) zav 
v PXI 0) >a 
> xe» RO OX) 
所 以 ， ”Rowo(0X) 5 gna 


D Xl xe y" ROP (X), i - (12,3,.m) € 


X TR] f& ve SR ei 
f 


1 可 知 ， 基 于 可 能 度 容 差 关系 的 悲观 多 粒度 决策 粗 


系统 
ECE 


TE, vx cU» a, eC» oR EAE BRE, 
度 容 差 关系 的 多 粒度 决策 


系 统 
ECE 
E ps] 
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类 质量 分 别 定义 大 
U—{xPXITR (x) x B^P(X|U; (0) < B^ 分 类 质 量 分 别 定 义 为 
m (0.0.2) 
R, X 
- P i ( ) 
SAP, 0x Bx eU) yi = 
— xe X, {PXI 0) 2 v PAI 09) 2 Bv Lu 
| yox) = 一 一 (10) 
|U 
v P(X[U @) > 有 5 sek" 
3 ”实例 分 析 
所 以 ， DO 一 (os o 
E gemaek" (x) 表 1 为 不 完备 区 间 值 决策 信息 系统 ， 其 中 C={4,ay,a 
同 理 可 证 (3)、(4)。 à,,45,4,,4,,4,,0,, 0,4) 为 条 件 属性 集合 ，D = (d) 为 决策 属性 集 
定义 10” 设 kK=(U,A=CUD,V,f} 是 一 不 完备 的 区 间 值 。 合 ,，U = {x 和 20]} 为 论 域 , 设 决 策 信息 系 统 的 条 件 属性 子 
决策 信息 系统 ， R={R,R, grr Ra} 是 条 件 属 性 集 C 上 的 m ^v 集 族 为 R-(R.R, R,R,j- [(a,a, ja as as las, a; as) 
TET, NT vxcu. acC»: o 是 属性 相似 度 阔 值 ， 且 (a,,44]) » 本文 以 w=075 ，p =0.49 为 例 ， 调整 届 性 相似 度 六 


0<w<1， 0<B<a<1; WEE x 在 乐观 与 悲观 条 件 下 的 分 类 ，” 值 w ， 获 取 不 同情 况 下 基于 可 能 度 容 差 关系 的 多 粒度 决策 粗糙 
精度 分 别 定义 为 集 的 上 下 近似 集 。 
YR a) 2) 根据 决策 属性 p 划分 决策 类 如 下 ， 
pp P(X)= — 0o U I IND({d)) UD, D,} = { {x X2; X, Xg X7 Xg X 1 Xias Xis 
b»: ao Xin tios X39] U3. X3. X3. X19 X12» X14» X18» X1) J 
RI MS b) 条 件 属性 子 集 族 R - (RR, RR - ((a,,a,)(2,.a, 
ar UP (X) = rp (9) alasa M (a,.0,,)) » 根据 定义 4~9, 计算 基于 不 完备 区 间 值 
I on 信息 系统 的 多 粒度 决策 粗糙 集 的 下 近似 和 上 近似 分 别 如 下 : 
表 1 不 完备 区 间 值 决策 信息 系统 


U al a2 a3 a4 a5 a6 aT a8 a9 a10 d 
xl [3.22,4.87] [7.80,9.42] [5.27,7.14] [1.69,3.68] [8.53,9.670] [2.21,4.08] [4.43,6.07] [7.47,8.610] [3.96,4.58] [6.11,7.76] 1 
x2 [4215.18 * [5.23,6.45] [1.63,3.65] [8.97,10.59] [2.17,3.39] [4.05,6.09] [7.91,9.530 + [7.10,8.07] 1 
x3 [3.00,4.24] [8.17,9.34] [5.31,7.02] A [7.87,9.610] [2.25,3.96] * [6.81,8.550] [3.33,4.50] [5.89,7.43] 2 
x4 [3.69,5.47] [8.10,9.40] [5.62,7.40] [1.52,3.75] [8.89,10.27] [2.56,4.40] [3.96,6.19] [7.83,9.210] [3.26.4.56] [6.88,8.66] 1 
x5 [3.01,5.64] [8.15,9.27 * [1.54,3.63] [8.56,9.890 * [3.98,6.07] [7.50,9.830] [3.31,4.43] [5.98,8.61] 2 
x6 * [8.01,9.13] [6.08,6.87] [1.97,3.71] [9.08,10.31] [3.01,3.80] [4.41,6.15] [9.00,10.25] [3.17,4.29] à 1 
x7 [3.15,4.59] [8.26,9.47] [5.62,6.98] [1.65,3.81] [8.34,10.21] [2.55,3.93] [4.06,6.22] [8.28,10.15] [3.42,4.63] [6.12,7.56] 1 
x8 [2.88,4.79] [8.10,9.19] [5.47,7.04] [1.23,3.46] [8.41,10.25] [2.73,4.47] [3.64,5.87] [8.65,10.33] [3.26,4.35] [5.85,7.76] 2 
x9 [3.41,4.81] [7.41,8.78] [5.86,6.77] [1.84,3.58] x [3.12,4.03] [4.25,5.99] 5 [2.57,3.94] [6.38,7.3] 1 
x10 [3.11,5.27] [7.52,9.88] [5.30,6.76] [1.12,1.81] [8.21,9.690] [2.56,4.02] [3.53,4.22] [8.29,9.770] [2.68,5.04] [6.08,7.24] 2 
x11 [4.23,5.20 * [5.13,6.35] [1.71,3.70] [8.82,10.47] [2.29,3.41] [4.15,6.19] [7.70,9.310 * [7.18,8.15] 1 
x12 [3.03,4.27] [8.20,9.37] [5.30,7.01 * [7.67,9.410] [2.23,3.94 * [6.80,8.530] [3.23,4.30] [5.77,7.21] 2 
x13 [3.71,5.49] [8.12,9.46] [5.52,7.30] [1.62,3.85] [8.77,10.01] [2.59,4.43] [3.92,6.15] [7.63,9.020] [3.16,4.30] [6.92,8.78] 1 
x14 [3.11,5.74] [8.23,9.36 E [1.52,3.61] [8.46,9.790 i [3.71,5.87] [7.40,9.730] [3.41,4.63] [5.68,8.41] 2 


x15 * [8.11,9.23] [6.09,6.88] [1.92,3.66] [9.18,10.41] [3.11,4.01] [4.52,6.26] [9.12,10.35] [3.27,4.39 a 1 


x16 [3.00,4.91] [8.15,9.24] [5.57,7.14] [1.27,3.50] [8.42,10.26] [2.63.4.12] [3.74,5.96] [8.55,10.23] [3.16,4.05] [5.72,7.63] 2 
x17 [3.42,4.34] [7.61,8.98] [5.76,6.57] [1.74,3.48 * [3.22.13]. [4.15,5.89 * [2674.05] [65,742] 1 


x18 [3.12,4.28] [7.55,9.91] [5.40,6.86] [1.11,1.8] [8.23,9.890] [2.46,3.9] [3.43,4.02] [8.19,9.570] [2.57,4.93] [6.18,7.14] 2 


x19 [3.17,4.61] [8.16,9.37] [5.52,6,88] [1.45,3.61] [8.36,.10.26] [2.59,3.97] [4.17,6.33] [8.38,10.25] [3.52,4.73] [6.25.7.61] 1 


x20 [4.25,5.22 * [5.21,6.45] [1.73,3.72] [8.90,10.55] [2.30,3.42] [4.15,6.21] [7.75,9.360 * [7.19,8.16] 1 
(a) "4520435, 82049; @o=0.7 时， 基于 可 能 度 容 差 (b) 当 w=0.75，P =0.49，wmw=0.8 时 ， 基 于 可 能 度 容 差 
关系 的 乐观 多 粒度 决策 粗糙 集 的 上 下 近似 求 得 为 关系 的 乐观 多 粒度 决策 粗糙 集 的 上 下 近似 求 得 为 
MU ULT Xes Xios X1 Xs» Xig} uA CP OD) {2X X315) 
2,45 "CODD dass Xio» Xy] P8 OP (D) 5 D X X4 X5, Xg X7 Xo Xios Xip 


m Owa) X35 X13» X14 X15 X17 X8 X195 X20} 
Lra (D,) = {Xi0, X] 
(0,0,4) - 
mas Ri (D;) = {xX, Xo0, X12: Xg} 
"m (0,o,D) E 
DR (D) = DG, X6» X7, Xs, X195 Xia 


(O.c, B) 
} » T Ri (D,) = 5. Xg Xo, X10: X12 X16 Xi Xlg} 
X153 X165 Mls, X19 


基于 可 能 度 容 差 关 系 的 翡 观 多 粒度 决策 粗糙 集 的 上 下 近似 基于 可 能 度 容 差 关系 的 翡 观 多 粒度 决策 粗糙 集 的 上 下 近似 
求 得 为 求 得 为 
i^ A CDs [x sX} VIN cud RUP (D) s d) 
Ao 4E COEM 3544352539326» X435 3142353535] D R 00). Xos Xaa Xaa Ne 135 Kos Nia 


" RP (D,) = {rn} Xa Ms» M17» M9 Xo0} 
i 10> is 


m peP, 
DLR (CD = {X3 X10 X12 Xg} 


(Po, p) 
Y Rhen Ri (D,) = 5.38. Xo; X19» X12» Kies X7 Xia 


CP f) 
YT Ree» FR id (D,) = [5.38.3192 Kes} 


(6 当 w=075，B8 =0.49，mw=0.85 时 ， 基 
关系 的 乐观 多 粒度 决策 粗糙 集 的 上 下 近似 求 得 为 


(0,0,4) 
kong Ri (D,) = {xX X2; Xs Xo Xi X315 X3] 


CO,o. B) 
D ROD R; (D) 2 (XXa Xis X5, Xes X7. X, X19» Xp 
X3» X41517 X8 X195 X20] 


m pCO,o, 
bu D (D) = {X3 X, Xio Xi, Als, Mo} 


m (0,o,D) 
DR (D3) = {X1 X3, X7, Xg Xo» Xio» X12 Xie: 


X17» Xig> X19» X39] 


AT E REER AR A MIREI EE RE A RAE R E FA 


i= 


P 

gom ( 

e " Rss cx Ox] 

全 m Po, 

e B a CODD SD X Ko ty N kis d 


la m go) 
=> DLR i ECD) = {%3 Xo X Xs] 


P,o,p) 
O X quen Ri eP D = {x3, Xe Xios X12 Mes Ms} 


H 


"u c) 以 基于 可 能 度 容 差 关 系 的 乐观 多 粒度 决策 粗糙 集 为 例 ， 
P 。 求 得 三 种 情况 下 决策 类 的 分 类 质量 : 
>< (a) 当 & =0.75，B=0.49，w=0.7 时 
& 


i| 


e law E Haz, Xe» Xios Xi» Xis» Xis? BIETET m 
c ED) 
go (23. 5,35... X20} 5 


Oo (b) "1g 20.75» 820495 m-0.8 时 


Hx Xs Xos Xi X315 U D, 39285, Me) _ 1 
E2901 2 


yo” (D)= 


[[35:255:335 


(c) 4620.75, 82049» œ=0.85 H 


HXi; X2, X4 Xos 112235 Mss Kao} U 63 X7 Xio» X12 Kiss 209] | 3 


ye (p = 
[553553539] 4 


以 wx -035» 20.9739], RE 3 Rh [HIS EHAE B] 
值 情况 下 ， 基 于 可 能 度 容 差 关 系 的 乐观 多 粒度 决策 粗糙 由 
策 类 分 类 质量 分 别 为 40%、50% 和 75%。 对 比 发 现 ， 固 定 阐 值 
a 和 8， 随 着 给 定 属性 相似 度 阔 值 w 的 不 断 变 大 , 不 完备 区 间 
值 决 策 信 息 系 统 中 的 对 象 越 能 被 正确 分 类 ， 当 o 大 到 一 定 程度 
所 有 的 对 象 都 能 被 正确 分 类 。 这 表明 调整 阔 值 w Bo. 在 
一 定 程 度 上 可 降低 噪声 的 影响 ， 使 模型 具有 一 定 的 容错 能 力 和 
很 强 的 分 类 能 

为 进一步 验证 模型 能 够 更 有 效 处 理 含 有 不 完备 区 间 值 的 决 
策 信息 系统 , 当 w 20.75» B = 0.49 ,分 别 令 w 为 0.7,0.8,0.85， 


LL 
cr 
Re 
TR 


m 


MAS, F: RITRASEXE pex xl dk 


利用 文献 [16] 所 构建 的 粗糙 方法 计算 得 到 决策 类 的 分 类 质量 为 
29.5596, 36.596, 42%; 利用 文献 [17] 所 构建 的 粗糙 集 方法 计算 
得 到 决策 类 的 分 类 质量 为 26.33%，37.5%，55.75%; 利用 文献 
[24] 所 构建 的 粗糙 集 方法 计算 得 到 决策 类 的 分 类 质量 为 32.5%， 
46%，57.5%。 结 果 表 明 ， 本 文 构建 的 基于 可 能 度 相似 容 差 关系 
的 多 粒度 决策 粗糙 模型 在 处 理 不 完备 区 间 值 决策 信息 系统 时 ， 
ed wld 的 
， 分 类 质量 有 所 提高 。 这 是 由 于 本 文 构建 的 新 模型 不 
E A E 
PRA EARTHEN o. RRRA — EW 
容错 能 力 ， 同 时 充分 考虑 属性 子 集 的 特征 ， 使 得 对 象 分 类 更 为 
准确 。 


n 
"unl 
H 
L 
HF 
ad] 


4 ”结束 语 


Tm 


本 文 融合 可 能 度 容 差 关 系 和 多 粒度 决策 粗糙 集 的 各 自 优 点 ， 
在 不 完备 区 间 值 决策 信息 系统 中 提出 一 种 基于 可 能 度 容 差 关系 
的 多 粒度 决策 粗糙 模型 ， 给 出 了 乐观 多 粒度 决策 粗糙 集 和 悲观 
多 粒度 决策 粗粮 集 两 种 模型 的 完整 定义 ， 并 着 重 讨论 了 基 
质 和 度量 参数 。 其 中 ， 针 对 对 象 的 划分 探 完了 属性 相似 度 阔 值 
变化 对 分 类 质量 的 影响 。 通 过 w 的 不 同 取 值 可 以 得 到 程度 
的 对 象 分 类 , 使 得 本 文 提出 的 模型 具有 一 定 的 稳定 性 和 灵活 
接 下 来 ， 将 进一步 研究 决策 规则 获取 和 属性 约 简 等 问题 。 
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